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Marc MaaRen Heinrich-Barth-StraBe 4 Asphalt - Beton - AKR - Boden - Deponie
53881 Euskirchen Mineralstoffe - Recycling - Bohrungen
Er('ibewegungen — Transporte GmbH Tel. 022 51 - 1 28 39-00 Sondierungen - Probenahme Baustoffe,
DaimlerstraBe 15 Fax 022 51 - 1 28 39-29 Boden, Wasser
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Tel. 02 41 -1 57 01 56 Baugrund - Lagerstattenbewertung -

Fax 02 41 -157 0158 Umweltanalytik

Priifungszeugnis Nr: 559-216 Datum:  13. Dez. 2021

I Angaben des Auftragschreibens

Auftraggeber:  siehe Anschriftenfeld

Prafungsanlass: Fremdiiberwachungspriifung 4/2021 nach TL G SoB-StB
in Verbindung mit TL SoB-StB und TL Gestein-StB unter Beriicksichtigung vom
Runderlass ,,Giiteliberwachung von mineralischen Stoffen im StraRen- und Erdbau®
(Ministerialblatt fiir das Land NRW, Nummer 78 vom 9. Oktober 2001)

Priifungsobjekt: Baustoffgemisch RC 0/45 fiir Frostschutzschichten nach TL SoB-StB

Ausfuhrender k.A.

Unternehmer:
Lieferwerk: Haus Forst
Priifungs-Nr. Art der Probe Kémung | Bez. der Probenahme | Probeneingang Entnahmestelle
mm Probe am am
559-21-6 RC-Baustoffgemisch 0/45 | RC 0/45 01. Dez. 01. Dez. s. Text
2021 2021

Dieses Priifungszeugnis umfasst 11 Seiten und 1 Anlage.

Dieses Priifungszeugnis darf nur ungekiirzt vervielfiltigt werden; auszugsweise Wiedergabe und jede Versffentlichung bedirfen unserer Zustimmung.

Notifizierte Stelle nach BauPVQ, PUZ-Stelle nach BauO NRW
Geschéftsfihrerin: Dipl.-Geol. Almut VoB « Amtsgericht Bonn - HRB 11504
KSK Euskirchen - IBAN: DE64 3825 0110 0001 0343 39 - BIC: WELADED1EUS
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Il Vorbemerkungen
.1 Probenahme und Versuchsmaterial

Aus der Vorratshalde fur das RC-Baustoffgemisch bzw. der laufenden Produktion wurde eine
Sammelprobe nach DIN EN 932-1 enthommen.

Erfassung zur Zeit der Beprobung am: 01. Dez. 2021
Entnahmestelle: Halde im Werk
Bestand der Vorratshalde in t: [ k.A.
Durchschnittsprobe in kg: RC-Baustoffgemisch 0/45 | ca. 100
Verpackungsart: Transportbehélter
Kennzeichnung: Einlegezettel
Zusatzprobe(n) in kg:
Teilnehmer der Probenahme: Hersteller: Herr Sturm
Prifstelle: Herr Tschéke

.2 Priifumfang und Priifergebnisse

Den Prifungen und Untersuchungen liegen die in den TL SoB-StB aufgefilhrten Normen,
Richtlinien, Merkblatter und Vorschriften in der jeweils neuesten Fassung zugrunde. Der Priifumfang
entspricht dabei den Anforderungen nach TL G SoB-StB in Verbindung mit den TL SoB-StB,
TL Gestein-StB und dem ,Merkblatt ber den Einsatz von rezyklierten Baustoffen im Erd- und
Stralenbau”’, M RC, Ausgabe 2019 sowie dem Runderlass ,Giiteiberwachung von mineralischen
Stoffen im Stralen und Erdbau“ vom 9. Oktober 2001 (Ministerialblatt fir das Land NRW, Nummer
78) und dem Runderlass ,Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus
Bautéatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Straflen- und Erdbau“ vom 9. Oktober 2001 (Ministerialblatt
fur das Land NRW, Nummer 76).

.3 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Fur die Durchfihrung der Produktprifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle
nach DIN EN 13285 und TL G SoB-StB wird je nach Produktion ein externes Laboratorium mit
entsprechendem Laborpersonal und Geréateausstattung eingeschaitet.
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.4 Zusammensetzung der Baustoffmaterialien, Aufbereitung und Verladung

Das im Werk Haus Forst angelieferte Baustoffmaterial umfasst hauptséchlich hydraulisch
gebundene Stoffe wie Beton- und Mauerwerksabbruch sowie keramische und gebrannte
Erzeugnisse. Diese Baustoffe stammen aus dem Abbruch von Hochbauten wie Gebauden und
anderen &hnlich gearteten Bauvorhaben. Daneben treten noch ungebundene Mineralstoffe,
vorrangig Aushubmaterial sowie untergeordnet allgemeiner StraRenaufbruch aus StraBendecken
und Wegebefestigungen auf. Das Baustoffmaterial schwankt je nach Anteilen von Hoch- bzw.
Tiefbauarbeiten.

Vorrangig handelt es sich hier um Beton- und Mauerwerksabbruch. Untergeordnet liegen noch
allgemeiner StraRenaufbruch auf Bitumenbasis, Steinmaterial, Stein durchsetztes Sandmaterial

sowie keramische und gebrannte Erzeugnisse vor.

Die fir die Herstellung von RC-Baustoffen fir einen Einsatz in Frostschutzschichten nach
TL SoB-StB erforderlichen Aufbereitungs-, Klassier-, Lager und Verladeeinrichtungen sind
vorhanden.

Die Aufbereitung erfolgt diskontinuierlich mit einer modernen, mobilen Aufbereitungsanlage
einschlieBlich Prallbrecher mit nachgeschalteter Absiebung. Das abgesiebte Uberkorn wird dem
Prallbrecher wieder zugefiihrt. Fremdstoffe werden mit einem Windsichter abgetrennt. Die
Aufhaldung erfolgt Gber ein zuséatzliches Haldenband.

Bei der Anlieferung von Baustoffen und Materialien, die fur den hier vorgesehenen
Verwendungszweck ungeeignet sind, sind diese getrennt zu lagern und zu kennzeichnen.

Werden solche Baustoffe in getrennten Verfahren wieder zu Baustoffmaterialien aufbereitet, die
nicht den Anforderungen eines Gutetberwachungsverfahrens unterliegen und/oder entsprechen, so
sind solche Gemische auf getrennten Halden zu lagern und entsprechend zu kennzeichnen. Solche

Gemische sind damit nicht Gegenstand eines Gutetiberwachungsverfahrens.
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v Untersuchungsergebnisse

IV.1  Bestimmung der stofflichen Zusammensetzung

(TP Gestein-StB, Teil 3.1.5 und DIN EN 933-11)
Die stoffliche Zusammensetzung des RC-Baustoffgemisches wurde am gewaschenen Kornanteil
> 40 mm des Baustoffgemischs Uberprift. In der nachfolgenden Tabelle ist fiur die stoffliche
Zusammensetzung des RC-Baustoffgemischs das gewogene Mittel der Untersuchungen mit den
Anforderungen bzw. Kategorien nach TL Gestein-StB, Anhang B angegeben.

Baustoffgemisch RC 0/45* | Anforderung

Anteile in cm?¥/kg
gewogener max. Kategorie nach
Mittelwert | zuldssig | TL Gestein-StB

Lfd.-Nr. Hauptgruppen der Materialkomponenten

0 Schwimmendes Material 11 —1 FL angegeben

Anteile in M.-%
gewogener max. Kategorie nach

Lfd.-Nr. Hauptgruppen der Materialkomponenten Mittelwert | zulassig | TL Gestein-StB

1 Beton, Betonprodukte, Mauersteine aus 52,8 -t Re angegeben
Beton, hydraulisch gebundene Baustoffe

2 Festgeste|n, KIeS 34,8 —1 Ru angegeben

3 Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- und - 1 Ru angegeben
Metallhiittenschiacke

4 Klinker, Ziegel und Steinzeug 3,6 30 Roso.

5 Kalksandstein, Mértel und ahnliche Stoffe 3,6 5 Roks-*)

6 Mineralische Leicht- und Dammbaustoffe, 0,4 1 Rom1-*)
nicht schwimmender Poren- und Bimsbeton

7 Asphaltgranulat 48 30 Raszo.

8 Glas ) 5 Rgs-

9 Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie Gummi, - 0,2 Xo,2-
Kunststoffe, Textilien, Pappe und Papier

10 Gipshaltige Baustoffe . 0,5 Ryos-*)

11 Eisen- und nichteisenhaltige Metalle - 2 Xi2.

Gesamter Baustoff 100,0 |

|
*  Der Kornanteil < 4,0 mm wurde fur das Baustoffgemisch RC 0/45 zu 34 M.-% bestimmt.
*) Prazisierung der Kategorie nach DIN EN 13242

1 keine Anforderungen
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IV.2 Bestimmung der Rohdichte
(DIN EN 1097-6)

Baustoffgemisch Kennzeichnung Art der Dichte Prufwert
[Mg/m?]
RC 0/45 RC-Baustoffgemisch Rohdichte pro 2,42*

* ibernommen aus Fremduberwachungspriifung 3/2021

IV.3 Bestimmung der Proctordichte
(DIN EN 13286-2)

Proctordichte: 1,85* Mg/m®

Optimaler Wassergehalt: 7,9 M.-%

Porenanteil bei 100 % der Proctordichte: | 24+ Vol.%
bei 103 % der Proctordichte: 22* Vol.%

* Ubernommen aus Fremduberwachungspriufung 3/2021 (graphische Darstellung siehe Anlage 1)

IV.4 Bestimmung des Wassergehaltes
(DIN EN 1097-5)

Kriterium: nach TL SoB-StB, Wassergehalt rund 70 % des optimalen Wassergehalts
(Anforderungswert gilt fir Einbau und Verdichtung)

Baustoffgemisch Wassergehalt in
M.-% w =1

RC 0/45 6,0 0,06

IV.5 Bestimmung der Feinanteile / Reinheit
(DIN EN 933-1 und DIN EN 1744-1)

Baustoffgemisch RC 0/45

Bestimmung der Fremdstoffe und grobe Stoffe Keine

organischen Ursprungs

Bestimmung der feinen organischen Bestandteile tiefgelb

(Farbung der Natronlauge)

Bestimmung des Anteiles an mergeligen und tonigen Kérnern | [M.-%] keine

Bestimmung der Feinanteile < 0,063 mm [M.-%] 37

Bestimmung der Feinanteile < 0,063 mm Kategorie nach UFs
TL SoB-StB
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IV.6 Bestimmung der KorngréRenverteilung
(DIN EN 933-1)

Siebgrofle | Siebdurchgang | Anforderungen nach Kategorie nach
TL SoB-StB TL SoB-StB
[mm] [M.-%] fur die oberen 20 cm
von FSS-Material
63 100 100
56 100
45 98 90 — 99* OCy
31,5 89
22,4 84 47 — 87
16 75
11,2 51
8 44
56 39
4 34
2 28 16-75
1 23
0,5 16
0,25 9
0,125 6
0,063 3,7 <5 UFs

*wenn Uberkorn < 1 M.-%, ist vom Lieferant die typische Kornverteilung anzugeben

Kérnungsparameter mit Sieblinienbereich fiir Frostschutzschichtmaterial 0/45 nach

TL SoB-StB
Baustoffgemisch Kérnungsanteile in M.-%
RC 0/45 Feinkorn (< 0,063 mm) | Sand (0,063/2 mm) Splitt/Kies (> 2 mm)
Ungleichférmigkeitszahl 37 24,1 72,2
U
100,0 — T ] ;%-‘;‘J--ioo
L . 87 AL M
47,7 :g,g T ] __-_--—"EV S
Krimmungszahl 700 | } /14
60,0 e C ;
Cc 500 — 1 l . . | / !
40'0 | I 1 '/" | // ’."O 4?
1,8 ' | AT Lt
30,0 - / !
20,0 f——e i =
b =715
Einteilung nach 10,0 7= 3. '__,_,._,__{ wet | ‘
DIN 18196 0,0 08=" S N — I
0,125 4 8 16_31,55680
00630120025 05 1 2 56 11,2 224355 %
GW
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IV.7 Bestimmung der Kornform
(DIN EN 933-4)
Baustoffgemisch Kornformkennzahl | Anforderung nach Kategorie nach
[M.-%] TL Gestein-StB TL Gestein-StB
RC 0/45 18 <50 Siso
IV.8 Bestimmung der Bruchflichigkeit
(DIN EN 933-5)
Baustoffgemisch | Anteil vollstandig Anteil vollstandig und | Anteil vollstandig Anforderung /
gebrochener teilweise gebrochener gerundeter Kategorie nach
Kérner Kérner Kérner TL Gestein-StB
[M.-%] [M.-%] [M.-%]
RC 0/45 69 87 13 Csorso
IV.9 Bestimmung des Widerstands gegen Zertriimmerung

IV.9.1 Bestimmung des Schlagzertrimmerungswerts
(DIN EN 1097-2, Abschnitt 6)

Kdrnung: reprasentativ an der Kornklasse 8,0/12,5 mm
Probe- Rohdichte Kornform | Ergebnisse Anforderung nach TL Gestein-
Nr.: bzw. TL SoB-StB fur
[Mg/m?] [M.-%)] [M.-%] Frostschutz- Schottertrag-
schichtmaterial schichtmaterial
1
2
3
Mittel 2,48 5* 30,5* <32 <28
Kategorie nach TL Gestein-StB SZ3;

* ubernommen aus Fremdiberwachungsprifung 3/2021
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1IV.9.2 Bestimmung der Schotterschlagfestigkeit
(DIN 52 115 Teil 2)

Kérnung: reprasentativ an der Kornklasse 35,5/45,0 mm
Probe- Rohdichte Kornform Anzahl der | Durchgang SD Anforderung nach
Nr.: EN 1097-6 Kérner (8 mm) TL Gestein-StB/TL SoB-StB
RK 32/63 far
[Mg/m3] [M.-%] [M.-%)] Frostschutz- | Schottertrag-
schichtmaterial | schichtmaterial
1
2
3
Mittel 2,29* 10* 31* <33 <33

* Ubernommen aus Fremduberwachungspriifung 3/2021

IV.10 Bestimmung des Frostwiderstandes
(DIN EN 1367-1)

Kérnung:  reprasentativ an der Kornklasse 8/16 mm

Kornklasse Prifsiebe Absplitterung Anforderungen nach
(gewogener Mittelwert) TL SoB-StB**
Durchgang

[mm/mm] [mm] [M.-%] [M.-%]
8/16 4 9,0* <10

0,063/45 0,063 0,6* <2

Anteile < 0,063 aus IV.6 0,063 4,4*
Gesamtanteile < 0,063 mm 5,0* <5

* Ubernommen aus Fremdiiberwachungsprufung 3/2021

* Nach den TL SoB-StB ist eine Uberschreitung der Kategorie Fs4 der TL Gestein-StB bis 10 M.-%
zuldssig, wenn der im Befrostungsversuch an der Gesamtkérnung > 0,063 mm entstandene Anteil
< 0,063 mm héchstens 2 M.-% und die Summe aus dem urspriinglich enthaltenen Anteil < 0,063 mm
plus dem im Befrostungsversuch zusatzlich entstandenen Anteil < 0,063 mm héchstens 5 M.-% betragt.
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IV.11 Bestimmung der umweltrelevanten Merkmale

(Merkblatt MSV und Gemeinsamer Runderlass NRW)
Die Untersuchungen auf umweltrelevante Merkmale wurden gemaR dem ,Merkblatt des MSV* in
Verbindung mit dem ,Runderlass - Gutetberwachung von mineralischen Stoffen im StraRen- und
Erdbau” vom 9. Oktober 2001 und ,Runderlass - Anforderungen an den Einsatz von mineralischen
Stoffen aus Bautéatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Stralen- und Erdbau“ vom 9. Oktober 2001
durch unser Partnerinstitut GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH durchgefiihrt. Dazu wurde dem
chemischen Labor in einem verschlossenen Behélter eine Teilprobe aus der Sammelprobe zwecks
Bestimmung der Parameter zur Verfigung gestellt.
Die Originalberichte befinden sich bei unseren Akten.
Das fur die Probe maRgebliche Befundergebnis ist der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Parameter |Einheit | Norm/ Anforderungen Probe

Vorschrift

RCLI | RoLN RC 0/45

Eluat
pH-Wert" DIN EN ISO 10523 7,0-12,5 10,7
Leitfahigkeit | uS/cm | DIN EN 27888 2000 3000 172
Chlorid mg/l | DIN EN ISO 10304-1 40 150 <10
Sulfat mg/l | DIN EN ISO 10304-1 150 600 <20
Blei pg/l | DIN ENISO 17294-2 40 100 <7
Cadmium pg/l | DIN EN ISO 17294-2 5 5 <05
Chrom VI pg/l | DIN 38405- 24 30 50 <30
Kupfer dg/l | DIN EN ISO 17294-2 100 200 <10
Nickel Mg/l | DIN EN ISO 17294-2 30 100 <10
Zink ug/l | DIN ENISO 17294-2 200 400 <40
Phenolindex | ug/l | DIN EN ISO 14402 50 100 <10
PAK (EPA) | pg/l | DIN 38407-30 52 f n.b.
Feststoff
EOX mg/kg | DIN 38414-S 17 3 5 <1
PAK (EPA) | mg/kg |DINEN 15527 15 (20)® | 75(100)® 3,02

n.b. — nicht bestimmt; " kein Grenzwert; 2 nur einzuhalten, wenn Feststoff > 15 und < 20 mg/kg;
9 Uberschreitungen bis zu dem in Klammern angegebenen Wert zulassig

Nach den Untersuchungsergebnissen erflllt das Baustoffgemisch RC 0/45 die Anforderungen an
RC-Baustoffe der Kategorie RCL I.
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\ Zusammenfassung und Beurteilung

Fur das im Werk Haus Forst Uber eine den technischen Anforderungen entsprechende Anlage
hergestelite RC-Baustoffgemisch 0/45 wurde die Fremdiberwachungsprifung 4/2021 nach
TL G SoB-StB in Verbindung mit TL SoB-StB und TL Gestein-StB sowie dem Runderlass
,Guteliberwachung von mineralischen Stoffen im Straen- und Erdbau” (Ministerialblatt fur das Land
NRW, Nummer 78 vom 9. Oktober 2001) durchgefihrt.

Nach den durchgefihrten Untersuchungen ergeben sich fur das Baustoffgemisch RC 0/45 die
nachfolgend aufgefiihrten Kategorien und Einstufungen:

Anforderungen an Baustoffgemisch TL Sﬁgﬁvsetrgjf'?isgzﬁg:-StB
Stoffliche Zusammensetzung Prufkérnung RC 4/45 Anforderungen erfillt
Korngréfenverteilung RC 0/45 Gv/ OCean
Feinanteile RC 0/45 UFs
Kornform Prufkérnung RC 4/45 Slso
Bruchflachigkeit Prufkérnung RC 4/45 Csorso
Widerstand gegen Zertrummerung Priafkérnung RC 8/12 SZs»
Schotterschlagfestigkeit Prafkérnung RC 35/45 31
Widerstand gegen Frost Prufkérnung RC 8/16 Anforderung erfiilt
Umweltrelevante Merkmale RC 0/45 RCLI

Das untersuchte RC-Baustoffgemisch 0/45 entspricht in den gepriften Eigenschaften den
Anforderungen nach TL SoB-StB in Verbindung mit TL Gestein-StB fur einen Einsatz in
Frostschutzschichten nach TL SoB-StB.

f / h\.\‘-
| / /’ \\. \ .J,./

/0f.-Tng. L. Gundert \ 5\ Dipl.-Geol. A
rufstellenleiter M s stellv. Prufsfellenleiterin
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Proctorversuch nach DIN EN 13286-2

00 20 40 60 80 100 120 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0

Probe: RC 0/45 Angaben zum Versuchszylinder
Bodenart: RCL Durchmesser [mm] 150
Korndichte: [g/em?] 2,42 Héhe [mm] 120
Korndichte Uberkorn [g/em?] 2,30 Fallgewicht  [kg] 2,5
Wassergehalt Uberkorn [M.-%] 1,0 Fallhéhe [mm] 305
Uberkornanteil [M.-%] 9,0 Anzahl Schichten 3
zulassiges GroéRtkorn fmm] 32 Anzahl Schlage 56
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Dpr Trockendichten Wassergehalt Trockendichten Wassergehalt
in % in g/cm? in M.-% in g/cm? in M.-%
ohne Uberkorn einschl. Uberkorn
95 1,73 10,1 1,76 9,3
97 1,77 9,8 1,79 9,5
100 1,82 8,6 1,85 7,9
103 1,88 8,6 1,90 7,9




